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Piedmluva

Psal se rok 2005 a ja se probiral pfispévky v internetové konferenci elektroniki, elektrotechniki
avibec elektrodotoust a bastlita. Vétsina piispévka se tocila okolo tehdy populdrniho jednocipu
PIC16C84, poptipadé kolem toho, jaké vybaveni je pro dilnu dostate¢né, a najednou do disku-
se vstoupil opravdovy amatér. Clovék, pro kterého byla mikroelektronika kouzelny svét, ktery
s nad$enim objevoval a se kterym se seznamoval.

Na zadatku pi{spévku se omluvil za to, Ze se viibec dovoluje na néco zeptat (ano, to pattivalo
k bontonu... omluvte mé, vy moudii, e mdam hloupy zacdtecnicky dotaz), a pak polozil skvélou
otazku: Jestli by mu nékdo nemohl poradit, jak by si mohl splnit svij sen, totiz navrhnout si
vlastni mikroprocesor.

A ja se opét, jak mdvnutim kouzelného proutku, ocitl v roce 1984 v okresni knihovné, v oddéleni
techniky, a drzel jsem v ruce knihu ,Polovodi¢ové paméti a jejich pouziti“. Hned v uvodu autor
popisoval, jak se vytvéfeji tranzistory MOS a jak pracuji. Bylo to tak jasné a pochopitelné, ze
jsem véfil — opravdu jsem tomu véfil! — Ze je mozné si takové tranzistory délat doma na koleni.
Vsak kfemik je vdude, ty donory a akceptory by se taky nékde sehnat daly, to pfeci musi jit! A vé-
fil jsem tomu, Ze jednou, jednoho dne, si ve sklepé v Petriho misce stvofim vlastni polovodic!
Inu, byl rok 1984, bylo mi 11 let a pfipadalo mi snazsi si ud€lat vlastn{ integrované obvody, nez
doufat, Ze si je jednou koupim v Elektfe na rohu.

Nota bene kdyz jsem v ruce drzel knihu, kde to vSechno bylo popsané. Jak se z tranzistord po-
sklddaji hradla, z hradel klopné obvody, multiplexory, matice pamétovych bunék... prosté v§ech-
no. I vlastni mikroprocesor bych zvlddnul, ur¢ité!

Uplné jsem citil atmosféru té knihovny a svou détskou radost, kdyZ jsem si do sesitu obkresloval
tranzistory, kfemikové struktury a obvody a navrhoval jsem si vlastni komponenty. Tuzkou, na
papife... Moc se mi libilo, Ze si nékdo takovy sen udrzel i po dvaceti letech a state¢né se zeptal:
»chtél bych si navrhnout vlastni mikroprocesor, jak na tor“

Neptekvapivé dostal neskutecnej kartdc od osazenstva konference, plus minus ve stylu ,my tu fe-
$§ime redlné problémy a na takovéhle bldznivé fantazie tady nejsme zvédavi, ksa!“
1o nejde, na to nikdy mit nebudes, to nikdy nezvlddnes, to ti Zddnd fabrika nikdy nevyrobi, to nikdy
nikdo nebude pouzivat, tak s tim neotravuj.

Viastni procesor?

A po zhruba dvaceti odpovédich v tomto stylu piisel jeden z ¢lent té konference a tazatele ne-
zadupal, ale naopak ho povzbudil. At si z téch fedi kolem nic nedél4, at to klidné zkusi, protoze
se u toho naudi o elektronice mnohem vic nez vsichni ostatni tcastnici té diskuse dohromady,
a at se neboji, Ze to nevyjde, protoze i tak ziskd spoustu neocenitelnych znalosti. No a nakonec

dodal, Ze nejjednodussi bude podivat se na obvody CPLD nebo FPGA a naudit se né¢jaky HDL
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jazyk, kterym je mozné ty obvody programovat.

Jak to s tazatelem dopadlo a jestli si vlastni procesor nékdy navrhl, to netusim. J4 si jen pamatuju,
ze jsem si kamsi v hlavé udélal poznimku: FPGA, HDL, zajimavé. A pak to na dlouhé roky
vytésnil, protoze to bylo ve $katulce ,drahé, nedostupné, neni na hrani“ - a jd chci elektroniku
hlavné na hrani.

Neni to tak dlouho, tak sedm let, kdy se najednou objevily levné kity s FPGA, dostupné i pro
nis, bastlife, a zacaly se objevovat prvni nesmélé pokusy a prvni konstrukee. A tehdy jsem siijd
koupil sviij prvni kit, asi za tisicovku, a po nékolika tydnech experimentd jsem stvofil funkéni
repliku mikropocitate PMI-80.

Dnes jsou FPGA jesté¢ dostupnéjsi, a ti z vis, co uz vymackali maximum ze svych Arduin,
BluePill a jinych Raspberry, se mozna zaéinaji poohlizet pravé po téchto obvodech. Nedivim se
— povést, kterd je pfedchdzi, je zajimava. Obwvod, ktery miize byt cimkoli, co zvlddnete nadefinovar,
no neni to sen?

Mozna se trochu bojite, moznd méte v hlavé néjaky vnitfni majicek, ktery vim fikd, ze o je
slozité, nezvlddnete to, na nic to nebude... Kaslete na majicek! Vazné! Pustte se do toho.

Kniha, kterou pravé drzite v ruce a kterou si za chvili koupite, je pfesné to, co potiebujete, aby
se z vis, z Clovéka, co by fo rdd zkusil, stal Elovek, ktery si to zkusil —a moznd ho to chytlo a bude
pokracovat! Ukédzeme si, co jsou vlastné FPGA, jaké moznosti coby amatér mite, a pak se nauci-
me jeden z univerzédlnich jazyka pro popis elektroniky, totiz VHLD. Zabrousime i do Verilogu,
naudime se obvody navrhovat, testovat, simulovat, nau¢ime se, jak se ve VHDL zapisuji zdkladni
konstrukéni prvky, jak se skladdaji dohromady, jak se vytvéfeji obvody pomoci popisu jejich cho-
vani, pfipravime si sadu uzite¢nych elementd pro vlastni pokusy, a pak si ukdZeme nejen to, jak
ve FPGA vytvofite cely podita, ale i to, jak si udélite vlastni mikroprocesor.

Kniha neni ani technickd pfirucka, ani ucebnice. Na to je pfili§ hovorovd a pfili§ populdrni.
Nenahradi vam vysokoskolskd skripta a po jejim precteni asi nebudete pfipraveni nastoupit do
vyvojové laboratofe a Zivit se jako konstruktér s FPGA obvody. To ani neni jeji cil. Jeji cil je jiny:
ukdzat vim zajimavy svét obvodt FPGA a uzivatelsky definované elektroniky, coz je dne$ni
yhi-tech® oblast, zbavit vis ostychu a strachu, Ze tomu nebudete rozumét, a povzbudit ve vis chut
zkouset a vymyslet nové véci.

I kdyby to mélo byt néco neuzite¢ného a nepraktického.
Pojdme na to!
Diailezité post scriptum: K této knize je dostupny web bttps://datacipy.cz/, kde kromé tipii na dalst

ctent a uzitecnych odkazii najdete i zdrojové kddy vsech prikladii z knihy, vcetné testii, a také kidy,
které byly prilis dloubé a do kniby se nevesly.
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